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CONSTRUIRE RENOVER Energie

Chaudiere

a condensation
UN CHOIX RENTABLE ET JUSTIFIE

Malgré l'essor des pompes a chaleur et autres solutions

alternatives, force est de constater que le marché

reste dominé par la chaudiére gaz ou mazout, et plus

particulierement par les chaudieres a condensation.

En installation neuve comme en rénovation, cet appareil

est toujours proposeé en priorité par les installateurs.
Tetecérard kaser  POUrquoi ? Quels sont ses atouts ? Est-ce un choix de raison

Pour connaitre les adresses

utiles, reportez-vous en page 140. ou de facilité ? Et est-ce toujours la meilleure solution ?
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COMPRENDRE LA CONDENSATION

La condensation se définit comme le passage d'un
corps de I'état gazeux a un état liquide ou solide. Ce
phénomeéne physique s'accompagne d'un dégagement
de chaleur. Dans un systéme de chauffage « tradition-
nel » = qu'il faut aujourd'hui considérer comme ancien
et désuet* -, une partie de I'énergie contenue dans le
combustible se perd dans les fumées de combustion
rejetées a trés haute température (jusqu'a 250 °C).
Dans un systéme a condensation, ces mémes fumées
passent par un échangeur thermique qui fait chuter
leur température @ moins de 56 °C. C'est la que la
condensation intervient : la vapeur contenue dans
les fumées passe de I'état gazeux a I'état liquide. La
chaleur libérée peut alors &tre récupérée, ce qui fait
tout I'intérét du systeme.

© Weishaupt

ET EN CONNAITRE LES CONSEQUENCES

Ce phénoméne entraine toutefois des conséquences
qui peuvent s'avérer négatives si I'on n'en tient pas
compte au moment de concevoir I'installation. D'une
part, la chute de température des fumées affecte le
tirage naturel de la cheminée en diminuant fortement
le mouvement ascendant de I'air chaud, au point de
risquer l'inversion du tirage et la mise a I'arrét de la
chaudiére par sécurité ; elle peut de surcroft provo-
quer la formation de condensats dans la cheminée et
I'apparition de taches d'humidité. Nous y reviendrons
plus loin, D'autre part, la condensation des fumées
génere un écoulement d'eau qu'il faut évacuer vers les
égouts, par gravitation ou par I'utilisation d'une pompe
de relevage (lorsque le niveau du pied de cheminée
est inférieur a celui des égouts). La quantité n'est
pas négligeable : prés de 1,5 litre d'eau a I'heure de
fonctionnement pour une chaudiére « standard » de
25 kW. Ces eaux peuvent étre rejetées dans le réseau
d'égout sans neutralisation préalable : le mélange avec
les eaux ménagéres suffit 8 compenser |'acidité des
eaux de condensat.

* Depuis le 26 septembre 2015, les chaudiéres doivent
répondre a la directive européenne ErP (Energy related
Products) ; de ce fait, seule Pinstallation de chaudiéres &
condensation est encore autorisée, sauf dans certaines
installations collectives (voir encadré en fin d’article).
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1 [ Aujourd’hui, la tech-
nologie de condensation
embarquée a bord des
chaudiéres permet d’ex-
ploiter la chaleur latente
contenue dans les gaz de
combustion et d’augmen-
ter ainsi le rendement des
appareils. 2 [ 3 [ Les chau-
diéres & condensation ne
se différencient pas visuel-
lement des chaudiéres
atmosphériques : a poser
au mur ou au sol, avec
production d’eau chaude
instantanée ou ballon de
stockage intégré.

COMBIEN PEUT-ON ECONOMISER ?

Pour bien comprendre d'ol provient l'intérét d'une chau-
diére & condensation, il faut encore faire la différence
entre pouvoir calorifique inférieur (PCI) et pouvoir calo-
rifique supérieur (PCS). Le premier indique la quantité
de chaleur que le combustible va libérer par unité de
volume ou de masse lors de la combustion ; le second
y ajoute la chaleur latente de la vapeur d'eau contenue
dans les fumées. Le potentiel théorique est de 6 % pour
le mazout et de 11 % pour le gaz naturel, mais il est
respectivement plus proche de 3 % et 8 % dans des
conditions normales de fonctionnement. Cela dit, ces
pourcentages sont beaucoup plus élevés si 'on compare
une chaudiére a condensation récente avec une chau-
diére atmosphérique ancienne. L'important potentiel de
récupération du gaz explique aussi que la condensation
a d'abord été développée pour ce combustible, le surcoit
de la chaudiére étant plus rapidement amorti,

Un rendement supérieur & 100 % ?

Les fabricants de chaudiéres a condensation renseignent
souvent dans leurs fiches techniques des rendements
supérieurs a 100 %. C'est évidemment une absurdité
physique : on ne peut pas produire plus d'énergie que
celle contenue dans le combustible, et le rendement réel
est toujours inférieur a 100 %.

La raison de cette anomalie est historique : pour calculer
le rendement des anciennes chaudiéres, on est parti du
principe qu'environ 11 % de I'énergie étaient de toute
fagon irrécupérables ; le rendement maximal de 89 %
(100 % - 11 %) a donc été fixé comme norme & 100 %.
Avec une chaudiére a condensation, il n'est plus question
de cette perte systématique. D'aprés la méthode de calcul
classique, on ajoute au rendement de 100 % la fraction
additionnelle récupérée grace a la condensation. Le
rendement théorique d'une chaudiére gaz a condensation
peut ainsi s'élever a 108 % (100% + 8 %) alors qu'en
réalité, le rendement réel est de 97 % (89% + 8%).
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Les chaudiéres & mazout intégrent aussi la technologie de condensation.
Faites appel a un professionnel pour le remplacement de votre ancien
appareil : le tubage de la cheminée et I'évacuation des eaux de conden-
sation font partie de l'intervention. Il faudra également vérifier que les
radiateurs peuvent fonctionner a plus basse température, et envisager

leur remplacement si nécessaire.
Buderus

PRIMES POSSIBLES ?

En Wallonie et a Bruxelles, Iinstallation d'une chaudiére gaz
a condensation peut vous donner droit a une prime. I1 faut
toutefois remplir plusieurs conditions. De plus, le systeme
doctroi des primes en Wallonie sera trés prochainement
adapté. Renseignez-vous donc aupreés des autorités régionales
pour connaitre les montants et la procédure & suivre.

Pour plus d’informations :

/ En Wallonie : http://fenergie wallonie.be

{7 A Bruselles : www.environnement,brussels
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Quel retour sur investissement ?

Estimer I'intérét financier du remplacement d'une
ancienne chaudiere par une chaudiére a condensation
est relativement simple. Il suffit de diviser I'investissement
par le gain en consommation pour obtenir le nombre
d'années nécessaires a I'amortissement. Il est évident
que plus la consommation de I'i'mmeuble est importante
et/ou le prix du combustible est élevé, plus I'investisse-
ment sera rapidement amorti. Le calcul doit prendre
en compte tous les codlts supplémentaires liés au choix
de la chaudiére a condensation, notamment le tubage
de la cheminée ou I'évacuation vers [‘extérieur, la prise
d'air, le raccordement aux égouts, la modification ou le
remplacement du systéme de régulation.

L'expérience et les études in situ indiquent globalement
une amélioration de 15 a 20 % de la consommation
annuelle. La formule de calcul du retour sur investisse-
ment est donc : co(t de la nouvelle installation + (15 &
20 % de la consommation annuelle x prix du combustible).
Pour prendre un exemple, le remplacement d'une chau-
diére a mazout dans une habitation unifamiliale des
années 1980 donnerait : 5 000 euros + (15 20 % x 3 000
litres x 0,77 euro/litre) = 14 & 11 ans, Or, en moyenne, un
ménage belge remplace sa chaudiére au bout de quelque
25 ans. La rentabilité est donc toujours assurée.

Le codt global de l'installation est évidemment un cas
d'espéce et le choix de la chaudiére n'est pas anodin
puisqu'on trouve des appareils allant de 2 000 a 6 500
euros, selon la marque, le combustible, le type (chau-
diére murale ou au sol), la sophistication technique et
la puissance. Le colt du placement est de I'ordre de
500 a 1500 euros selon les modifications a apporter
au raccordement hydraulique sur I'installation existante. /.-
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QUELLE EST LA PUISSANCE
NECESSAIRE ?

En construction neuve comme en rénovation, l'instal-
lateur doit déterminer la puissance requise en fonction
de la situation spécifique, par un calcul précis des
déperditions. Autrefois, les chaudieres étaient toujours
surdimensionnées, ce qui ne garantissait en rien I'effi-
cacité du chauffage et provoquait une consommation
accrue. En rénovation, si I'appareil a remplacer a plus
de 25 ans, on peut franchement diminuer la puissance
de 30 % sans créer d'inconfort. On tiendra compte
également des éventuels travaux d'isolation réalisés
ou prévus a court terme pour évaluer précisément la
puissance de la nouvelle chaudiere.

Le principal gain de consommation provenant du
phénomene de condensation, la température de retour
de I'eau de chauffage doit étre inférieure a 56 °C
(cfr supra). Cela implique que I'eau qui circule dans
le systéme présente une température moins élevée
que dans le cas d'une chaudiére atmosphérique. Le
chauffage par le sol est la solution idéale a cet égard,
car sa température de fonctionnement est inférieure
a celle des radiateurs. Ces derniers constituent toute-
fois une alternative tout a fait valable : en neuf, il
suffit de les dimensionner pour constituer une grande
surface chauffante ; en rénovation, ils sont souvent
surdimensionnés et peuvent ainsi fonctionner a une
température favorisant la condensation, a 'exception
peut-&tre des jours les plus froids.

L'erreur, hélas fréquente, est de diminuer la surface
des radiateurs en prétextant la meilleure performance
de la chaudiére. C'est une mauvaise idée : cela oblige
a travailler a plus haute température, ce qui empéche
la chaudiere de condenser ses fumées.
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LE CAS PARTICULIER
DES INSTALLATIONS COLLECTIVES

Dans un immeuble & appartements existant, équipé d’'un conduit d’évacuation
collectif de type « shunt », on ne peut pas simplement remplacer une chaudiére
atmosphérique par une chaudiére 4 condensation. Ce remplacement entrainerait
des problémes de condensation interne, de mauvais tirage et de mise en sécurité
des autres appareils.

1l est donc permis, dans ce cas précis, de remplacer une chaudiére atmosphérique
défectueuse par un nouvel appareil de méme type. Contrairement 4 une information
répandue & tort, ni la directive écoconception ni les réglementations PEB en vigueur
dans les trois Régions mobligent 4 installer une chaudiére  condensation dans un
immeuble collectif. Le réglement européen 813/2013 autorise d'ailleurs la commercia-
lisation de chaudiéres non condensantes, réservées aux conduits « shunt » existants.
Llobjectif est d’éviter 'adaptation coliteuse des conduits d’évacuation des gaz.

La difficulté est toutefois de trouver ces appareils, certains fabricants les ayant
exclus de leur ligne de fabrication. En pratique, les copropriétés devraient faire placer
un conduit dévacuation distinct sur lequel viendraient se raccorder les nouvelles
chaudiéres a condensation au fur et a mesure de leur remplacement, et conserver

| le conduit existant pour les chaudiéres atmosphériques encore en service,

LA CHEMINEE

ET L’ARRIVEE D’AIR FRAIS

La chaudiere doit étre alimentée en air frais pour
permettre la combustion, et dotée d'une sortie

. . pour I'évacuation des gaz. Nous avons déja évoqué
1/ 3 [ Les chaudiéres de nouvelle génération sont de plus en plus compactes et | bl ti £ 3 ord |
faciles a intégrer dans la maison. Il est important de bien en calibrer la puissance es problemes de tirage et de condensation dans le
en fonction des besoins & couvrir (chauffage des locaux et/ou production d’eau conduit. Il existe deux solutions : le tubage de la chemi-
cl}aude sanitaire) et du niveau d’isolation (amélioré) de la maison. 2 / Les chau- née existante ou le choix d'une sortie directe des gaz
diéres connectées vous informent en temps réel sur votre consommation, vous . . i .
permettent d’adapter le régime de chauffe et vous signalent tout dysfonctionnement. en facade ou en toiture, via un conduit spécifique

(uniquement pour les chaudieres au gaz).

En ce qui concerne l'arrivée d'air frais, les chaudiéres
existent en version fermée (utilisation de I'air extérieur)
ou ouverte (utilisation de I'air ambiant). Les chaudieres
fermées (ou étanches) sont équipées d'un conduit
concentrique de type ventouse par ol passent ['air
d'alimentation et les gaz de fumée. Un appareil fermé
n‘a donc pas besoin de cheminée ; c'est I'alternative
a privilégier.

EN CONCLUSION

Choisir une chaudiére a condensation, c'est choisir,
pour un investissement limité et inférieur a celui
de tout autre systéme, une technologie éprouvée,
efficace et rentable. En rénovation, le choix est sans
concurrent et d'autant plus justifié que la consom-
mation est élevée. En nouvelle construction, le colit
d'investissement est un réel avantage par rapport a
d'autres techniques comme les pompes a chaleur (dont
le rendement supérieur a 300 % est en grande partie
annulé par le colt élevé du kWh électrigue). Reste a
savoir si vous étes prét a investir davantage dans une
solution plus respectueuse de I'environnement. //
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Numéros de téléphone et sites web des
entreprises présentes dans ce numéro / n° 417

ABUS
www.abus.com

Anyway Doors
www.anywaydoors.be

Argent-Alu
www.argentalu.com

Axa by Argent-Alu
www.argentalu.com

Bang & Olufsen

Bose
012 39 08 00
www.bosebelgium.be

Brainbox
083 6778 40
www.brainbox.be

Buderus
www.buderus.be

Bulex
www.bulex.be

Carriéres du Hainaut

www.carrieresduhainaut.

be

Colistrop Garden
www.collstrop.be

Cosentino
www.silestone.com
Daikin
www.daikin.be

Dauby
www.dauby.be

David & Goliath
www.davidgoliath.eu
Duco

058330033
www.duco.eu

Eco-Construction
081810310
clusters.wallonie.be/
ecoconstruction

Ecobati
www.ecobati.be

Facq
02719851
www.facq.be

Forbo Flooring Systems
www.forbo.com

Hérmann
www.hormann.be

Hillebusch
www.hullebusch.be

Informazout
07815 2150
www.informazout.be

Isoproc
01562 39 35
www.isoproc.be

Isover

Jardin Confort spri
02 38436 36

Knauf
04273831
www.knauf.be

M-Design
www.m-design.be

MijnBenovatie
www.mijnbenovatie.be

Nemef
www.nemef.nl

Netatmo
www.netatmo.com

Philips
www.philips.be

Pioneer
www.pioneer.be

Profel
www.profel.be

Quooker Belgium
www.quooker.be

Recticel Insulation
056 4389 43
www.recticelinsulation.be

Remeha
www.remeha.be

Renson
www.renson.be

Reynaers Aluminium
www.reynaers.be

Samsung
www.samsung.com

Santana
www.santana.be

Schiico
www.schueco.be

Siegenia
www.siegenia.com

Somfy
www.somfy.be

T.Palm
www.tpalm.be
Vaillant
023349300
www.yaillant.be

Vandersanden
www.andersanden.be

Van Marcke
wwwyanmarcke.be

Vasco
wwwyasco.be

VELUX
010 42 09 09
www.yelux.be

Verisure

078 36 57 24
www.verisure.be
VIBE

0321810 60
wwwyibe.be
www.ecobouwagids.be
Viessmann

0800999 40
wwwyiessmann.be

Weishaupt
www.weishaupt.be

Wienerberger

Wilms

www.wilms.be

Xinnix
www.xinnixdoorsystems.be

Zehnder Group
www.zehnder.be
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